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رکی برای رشد این گیااه در  های بالا محدرواقع آلومینیوم در غلظت. های اسیدی با مقادیر بالای آلومینیوم رشد کند و در این شرایط علائم سمیت آلومینیوم را نشان ندهدکننده آلومینیوم است، این گیاه قادر است در خاکانباشتهگیاه چای یکی از گیاهان بیش
Camielia scinensis)های جدا کشت چای در تحقیق حاضر به بررسی نقش نانو ذرات آلومینیوم بر روی سلول. های اسیدی استخاک L.) میکروماولار  400و 200، 100، 50بدین منظور سلول های چای در فاز لگاریتمی رشد با غلظات هاای   . پرداخته شد

مامیات  داری داشته و در بالاترین غلظت سلول ها ضامن حظات ت  های شاهد کاهش معنیهای تحت تیمار با نانو آلومینیوم در مقایسه با نمونهبه عنوان شاخص آسیب و نا پایداری غشا در سلول( MDA)مقدار مانولیل دی آلدهید . نانو ذرات آلومینیوم تیمار شدند
شد که باه   (SODمیکرومولار نانو آلومینیوم باعث افزایش فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز400گیری فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدان نشان داد که  های دفاعی، از طریق اندازهبررسی مکانیسم. غشا توانستتد رشدی معادل سلول های کنترل داشته باشند

وان پراکساید باه عنا   کاتاالاز کاه از هیادروژن   بررسی فعالیت آنازیم . برای سلول سمی است لذا تبدیل این ترکیب به عوامل کم خطر برای سلول ضروری استH2O2ازآنجایی که افزایش میزان .. می شود(H2O2)پراکسید نوبه خود سبب افزایش تولید هیدروژن
ت آلومینیاوم در غلظات   توان گظت که ناانو ذرا به عنوان نتیجه گیری کلی می. میکرومولار آلومینیوم بیشترین میزان فعالیت این آنزیم نسبت به سلول های کنترل در مقایسه با دیگر غلظت ها وجود داشته است400سوبسترا استظاده می کند نشان داد که در تیمار 

.تهای جدا کشت چای نیز شده اسهای فعال اکسیژن می باشند سبب تحریک رشد سلولکننده های اصلی گونهاکسیدان که جاروبهای آنتیمیکرومولار نه تنها سبب تخریب سلول های چای نشده است بلکه با افزایش فعالیت آنزیم400

نانو ذرات آلومینیوم، سلول های جدا کشت چای، سیستم آنتی اکسیدان:واژه های کلیدی

غشاتمامیتبررسی
به عنوان(MDA)آلدهیددیمالونیلمیزانگیریاندازهباغشابهآسیبمیزان

هالکترولیتانشتمیزانگیریاندازهباوغشاهایلیپیدپراکسیداسیوننهاییفرآورده
-سلولازMDA،200mgمیزانگیریاندازهبه منظور.شدتعیینهاسلولغشایاز

ازپسهانمونه.شدسابیده%0/1اسیدکلرواستیکتری3mLباشدهمنجمدهای
از1mLبه.شدند(دقیقه15مدتبه،12000rpm)سانتریظیوژهمگن سازی،

٪20اسیدکلرواستیکتریدر%0/5اسیدتیوباربیوتوریک1mLصاف شده،هاینمونه
مدتپس ازاین.شددادهقرارC˚95دمایدرساعتنیممدتبهوگردیداضافه
درجذبگیریاندازهباMDAمیزانوشدهسردیخرویبربلافاصلههانمونه

155=€)ثابتضریبازاستظادهبانانومتر۶00و532طول موج های mM-1 cm-1)
گردیدمحاسبه
-(H2O2)پراکسیدهیدروژنمقدارتعیین

1/0اسیدکلرواستیکتریلیترمیلی3باشدهمنجمدهاینمونهازوزن ترگرم2/0
به12000rpmدورباسپسوشدسابیدهشدنهمگنمرحلهتا(TCA)درصد
-میلی5/0باروییمحلولازلیترمیلی5/0سپس.گردیدسانتریظیوژدقیقه20مدت
رمولایکیدیدپتاسیملیترمیلییکو(pH=7)مولارمیلی10فسظاتپتاسیملیتر

راسپکتروفتومتدستگاهِبانانومتر3۹0طول موجدرآننوریجذبوشدمخلوط
30تا0دامنهدرآناستانداردمنحنیازاستظادهباهیدروژنپراکسید.شدخوانده

گردیدمحاسبهمیکرومولار
(CAT)کاتالازآنزیمفعالیتگیریاندازهواستخراج

مولمیلی25سدیمفسظاتبافرلیترمیلی3درشدهمنجمدسلولیتودهگرم2/0
(pH=6.8)12000دورباوسابیدهrpmدرجه4دمایدردقیقه20مدتبه

کاتالازفعالیتسنجشبرایحاصلشناورروبخشاز.شدسانتریظیوژگرادسانتی
25سدیمفسظاتبافر:حاویلیترمیلی3نهاییحجمدرواکنشمخلوط.شداستظاده

روندسپسوشدتهیهآنزیمعصارهوH2O2مولمیلی10،(pH=6/8)مولمیلی
آنزیمفعالیت.شددنبالدقیقه1مدتدرنانومتر240درجذبکاهشباواکنش

شدبیانعصارهپروتئینmgنسبتبهجذبتغییراتبرحسب
(SOD)سوپراکسیددیسموتازآنزیمفعالیتگیریاندازهواستخراج

درمنجمدشدهسلولیتوده200mgمحلول،سوپراکسیددیسموتازاستخراجبرای
3mLبافرHEPES-KOH 50mMباpH=7/8حاویEDTA 0/1mMعصاره-
دمایدردقیقه115مدتبهدقیقه،دردور15000gدرحاصلهمگنای.شدگیری
4˚Cفعالیتسنجشبرایحاصلشناورروبخش.شدسانتریظیوژ

3mLینهایحجمدرواکنشترکیب.گرفتقرارمورداستظادهسوپراکسیددیسموتاز
.دشگیریاندازهاسپکتروفتومتردستگاهازاستظادهباواکنشمخلوطجذب

ذراتنانوتأثیرتحت(SOD)دیسموتازاکسیدسوپرآنزیمفعالیتتغییر
(چایکشتجداهایسلولدرآلومینیوم

ریکتحبرایآلومینیومازکهاستقادرچایگیاهکهاستمشخص شده
اومتمقورشدافزایشدرنتیجهوخوداکسیدانآنتیآنزیمیسیستم
مینیومآلوذراتنانوتیمارکهدادنشاننیزتحقیقایندرکنداستظاده

-تغلظدربه طوری که.شدهاسلولزنده بودندرصدورشدافزایشباعث
مشاهدههاسلولرشددرداریمعنیافزایش100,200,400µMهای
پایداریشاخصبه عنوان(MDA)آلدهیددیمانولیلگیریاندازه.شد
هایغلظتدرآلومینیومذراتنانوتیمارکهنشانغشا

(50,100,200,400µM)درپارامتراینمیزاندارمعنیکاهشباعث
تتمامیهاسلولایندرکهاستمعنیبداناینوشدشاهدبامقایسه
از.دکنمیسلولرشدبهکمکدرنتیجهواستحظت شدهسلولغشای

القایازپسدقیقهچندطیدرکهتنشبهسلولیهایپاسخنخستین
اصلینقش.هاستROSآزادسازیوتولیدگیرد،میصورتاسترس
هکهستدیسموتازسوپراکسیدآنزیمعهدهبرROSمقابلدرحظاظت

تبدیلH2O2بهراآنوکردهجمع آوریرااکسیدسوپرخطرناکآنیون
اکنشومحصولبه عنوانپراکسیدهیدروژنمضراثراتبهتوجهبا.کندمی

ابواکنشاین.استضروریبعدیمراحلدرترکیباینتبدیلفوق
افزایشعدم.شودمیکاتالیزH2OبهH2O2تبدیلوکاتالازفعالیت
دارمعنیافزایشحاصلچایکشتجداهایسلولدرH2O2میزان

است،کاتالازفعالیت
کلیگیرینتیجه

درومآلومینیذراتنانوکهگظتتوانمیکلینتیجه گیریبه عنوان
تاسنشدهچایسلول هایتخریبسببنه تنهامیکرومولار400غلظت

هایدهکننجاروبکهاکسیدانآنتیهایآنزیمفعالیتافزایشبابلکه
شدههاسلولرشدافزایشباعثمی باشنداکسیژنفعالهایگونهاصلی
تهنگه داشکنترلبهنزدیکومطلوبحددرراهاسلولزنده بودنتوان
است
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وتوسنتزفمانندفرآیندهایی)سلول هاطبیعیمتابولیسمطیدراکسیژنفعالگونه های
ک هایمحرهمچنینوزیستیغیرمختلفمحرک هایباگیاهانتحریکاثردریاو(تنظس

لظتغتواندمیآنزیمیغیروآنزیمیمکانیسم هایازاستظادهباگیاهشودمیایجادزیستی
یبه طورکل.بکاهدآنمخرباثراتازطریقاینازودهدکاهشرااکسیژنفعالگونه های

،(CAT)کاتالازهایآنزیمنظیرآنزیمیآنتی اکسیدان هایشاملآنتی اکسیدان ها
شاملآنزیمیغیرآنتی اکسیدان هایو(PO)پراکسیداز،(SOD)سوپراکسیددیسموتاز

غیرهوبتاکاروتن،آلظاتوکوفرولآسکوربات،فنلی،ترکیباتسایروهاآنتوسیانینها،فلاونوئید
کهبه گونه ای.هستنددوگانه ایومتظاوتنقش هایدارایاکسیژنفعالگونه هایباشدمی

لامتعمسیرشدنفعالباعثمواقعیدروشوندمیگیاهبهخسارتتشدیدباعثگاهی
برخیدردفاعیپاسخاین.گردندمیدفاعیپاسخ هایبروزوسلولی(سیگنالینگ)رسانی
استداروییومظیدثانویههایمتابولیتتولیدافزایششکلبهموارد
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کشتجداهایسلول(H2O2)پراکسیدهیدروژنمحتوایتغییرات
آلومینیومذراتنانوتیمارتحتچای
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ومآلومینیذراتنانوتأثیرتحت(CAT)کاتالازآنزیمفعالیتتغییر
چایکشتجداهایسلولدر


