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نتایج
ه دراین مطالعه ،از بین سویه های جداسازی شده،مقاوم ترین سویه ب

PCRبود که بعد از انجام تکنیک مولکولی H1Fفلز کروم سویه

یزان این سویه دارای بالاترین م.باسیلوس سوپتی لیس گزارش شد
MIC=6بالاترین مقاومت را به  آنتی بیو تیک های بود و

وتیک های پنی وانکومایسین، سفالوتین، ریفامپسین و نسبت به آنتی بی
تومایسین و سیلین، اریترومایسین،تتراساکلین، کلرام فنکیل، استرپ

یشترین همچنین ب. سولفومتوکسازول تری متوپریم حساسیت نشان داد
.نشان داد=68/5ppmبه میزان باسیلوس سوبتیلیسجذب زیستی 

مواد و روش ها
رفت در این پژوهش نمونه برداری به صورت میدانی انجام گ
به این صورت که نمونه برداری از خروجی پساب یک 

در این  . کارخانه چرم سازی در خوزستان انجام گرفت
ز بررسی باکتری های مقاوم به فلز کروم اپژوهش برای 

استفاده  Agar dilution))روش تهیه رقت در آگار 
 PHG IIشد،دراین روش پلیت های حاوی محیط کشت 

نها آگار با غلظت های مختلف فلز تهیه و ازنمونه بر روی آ
کشت داده شد و گرمخانه گزاری گردید که پس از طی 
و مدت زمان تعیین شده پلیت ها را مورد بررسی قرار داده

سویه های مقاوم را جداسازی نمودیم،سپس براساس 
جنس و گونه سویه را تعیین PCRتکنیک مولکولی  

درمرحله بعد حداقل غلظتی که از رشدباکتری.نمودیم
به طریق روش MICممانعت کرده بود میزان 

مایکرودایلوشن تعیین گردید که از غلظتهای 
مرحله بعد .انجام گرفت0/5،1،1/5،2،2/5،3،4،4/5،5،5/5،6

کهای در این پژوهش بررسی تست حساسیت سویه به دیس
از آنتی بیوگرام  به روش کربی بائر صورت گرفت که

لین،کلرام اریترومایسین،تتراساک: دیسکهای متعددی از قبیل
زول تری سولفامتوکسافنیکل،ونکومایسین،ریفامپسین،

جهتدر مرحله آخر.متوپریم وپنی سیلین استفاده گردید
ی های بررسی میزان جذب فلز سنگین کروم توسط باکتر

گاه مقاوم جدا شده در شرایط آزمایشگاهی بااستفاده ازدست
ICPانجام گرفت و گزارش   گردید.

بحث و نتیجه گیری
باکتریوم هوآگیدر پژوهش خود کورینه 2015ویتی و همکاران در سال 

ه فلز را از چندین پساب صنعتی جداسازی نمودند که بالاترین مقاوت ب
ویتی و )گزارش شده بود (  =mM35MIC)کروم در آن 

این در حالی است که در پژوهش حاضر بالاترین مقاوت(. 2015همکاران،
متفاوت بودن این درصد مقاومت در . بود(  =mM6MIC)به فلز کروم 

زیکی دو پژوهش فوق الذکر می تواند مربوط به مختلف بودن شرایط فی
ای وشیمیایی دو پژوهش حاضر و متفاوت بودن جنس و گونه باکتری ه

.مقاوم به فلز کروم باشد

در پژوهش خود نشان دادند که، باکتری 2009زنگ و همکاران در سال 
مقاوم به کروم نسبت به آنتی Staphylococcus arlettaeمنتخب

فنیکل و بیوتیک های کانامایسین، اریترومایسین،آمپی سیلین، کلرام
ژوهش نتایج این محققین با پ. تتراسایکلین هم مقاومت نشان داده بود

.مطابقت داشتH1Fحاضر در مورد سویه  های 

استفاده شدهسودوموناس آئروجینوزایدر مطالعه چاترجی و همکاران 
درصد از 72/ 56پس از سه روز بیش ترین میزان حذف کروم را به میزان 

درصد از پساب یک 26/52قسمت در میلیون و 30محلول ساختگی 
که نتایج این (2011چاترجی و همکاران،)کارخانه دباغی نشان داده بود 

.محقق تا حدودی با پژوهش حاضر هم خوانی داشت
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(6*8)اول 

ین نیاز به فناوری حذف فلزات سنگ. . که علت آن انتشار آلودگی از منابع صنعتی به محیط زیست استسد آلودگی با فلزات سنگین یک مشکل جهانی است، میزان فلزات  سنگین در هوا، آب و خاك، رو به افزایش است و در برخی موارد به حد سمی می ر
ین حداقل غلظت ممانعت کننده این مطالعه با هدف جداسازی و شناسایی مولکولی باکتری های مقاوم به کروم و تعی. شدباپیشرفته و پرهزینه ای دارد بنابر این پاکسازی زیستی با استفاده از میکروارگانیسم های مقاوم به فلزات سنگین می تواند راهکاری ارزان

آگار حاوی کروم  PHG IIبرای جداسازی باکتری های مقاوم به کروم از روش رقت در آگار و محیط کشت . جهت انجام این پژوهش نمونه گیری از پساب یک کارخانه چرم سازی در خوزستان انجام شد. در شرایط آزمایشگاهی انجام شد( MIC)از رشد آنها 
سپس شناسایی مولکولی سویه های مقاوم به کروم از طریق تعیین . میلی مول بر لیتر تعیین گردید8و 5/7، 7سپس مراحل خالص سازی باکتری ها انجام گرفت و میزان حداقل غلظت ممانعت کننده رشد باکتری ها برای فلز با غلظت های . استفاده گردید

بر اساس آنالیز مولکولی این . نشان داد( =mM6MIC)بیشترین میزان مقاومت را نسبت به کروم H1Fسویه Bacillus subtilisدر این مطالعه سه سویه مقاوم به فلز کروم جداسازی و شناسایی شدند که در بین آنها . انجام شد16S rDNAتوالی ژن 
با توجه به نتایج این پژوهش به نظر می رسد که سویه جداسازی شده پس از آنتی بیوگرام  و حذف ژنهای مربوط به مقاومت آنتی. به ثبت رسید( NCBI)در بانک جهانی ژن  H1Fسویه Bacillus subtilisجدایه دارای توالی نسبتا جدیدی بود و به عنوان 

.  بیوتیکی می تواند انتخاب مناسبی برای حذف زیستی کروم از پساب های آلوده در آینده باشد

MIC ،16S rDNA ،PCRپاك سازی زیستی، باکتری های مقاوم به کروم، پساب چرم سازی، :واژگان کلیدی

همراه آلودگی محیط زیست با فلزات سنگین سمی در سراسر جهان
نیکل مس، کروم، کادمیوم و. با پیشرفت صنایع گسترش می یابد

آلودگی بیشترین فلزات سنگینی هستند که استفاده می شوند و
و گانگولی)های گسترده تری در محیط زیست ایجاد می کنند 

فلزات پس از تخریب در فرآیندهای صنعتی (. 2009همکاران، 
ین یکی از ا. مختلف، به صورت پساب وارد محیط زیست می شوند

.  فلزات که به میزان زیادی در خاك و آب وجود دارد، کروم است
د کروم از چند روش فیزیکو شیمیایی برای حذف فلزات سنگین مانن

با این حال، این روش ها به دلیل هزینه های . محیط وجود دارد
قات در تحقی. عملیاتی بالا و تولید ضایعات جامد غیر عملی هستند

سال های اخیر نشان می دهد که بسیاری از میکروارگانیسم ها 
کاهش (. 2014رامتک، )غلظت زیادی از فلزات را انباشته می کنند

میکروبی کروم شش ظرفیتی دارای اهمیت عملی است، زیرا 
ردهای استراتژی های حذف زیستی سنجش فلزات سنگین از دستاو
یست تکنولوژی سبز است که مقرون به صرفه و سازگار با محیط ز

از این رو هدف از مطالعه ی (. 2009گنگلیا و همکاران، )می باشد 
نگین حاضر جداسازی و شناسایی  مولکولی باکتری مقاوم به فلز س

روم کروم از پساب یک کارخانه چرم سازی وبررسی حذف زیستی ک
.توسط سویه مورد نظر است
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بیوتیکدیسک  های آنتی 

PEVTECCFRAFOXSXTSهایزولنام

H1F
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آنتی بیوتیک به روش کربی بائر H1Fایزولهباسیلوس سوبتیلیسجهت  ICPمیزان جذب توسط دستگاه ( 11-4)دول ج
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میزان جذب

(ppm)

55/440/1845/241/5750/68
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(mg)

9/49/69/77/91/13

10180562819تعداد کلنی

1 Corynebacterium hoagie1 Corynebacterium hoagie1 Corynebacterium hoagie

رنتایج تست آنتی بیوگرام به روش کربی بائ-2جدول

نتایج جذب و بیومس-3جدول

جذب و بیومس -1نمودار  H1Fباسیلوس سوپتی لیس
سویه
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